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Warum Artemis im Unterricht?

- aktuell

- Einbindung in MINT Fächer und Astronomie

- Sek. 1 und Sek. 2 geeignet

- Material von ESA und NASA

- Erkenntnisse bezüglich der Raumfahrt 



  

           
1. Wozu Artemis, hat Apollo nicht gereicht?

2. Was wir vom Mond wissen sollten, um
    einen geeigneten Standort zu finden!

3. Die größte Hürde, nicht nur dieser Mission!

4. Wie weit sind wir mit Artemis und was ist

    noch geplant? 



  

           
Wozu Artemis, hat Apollo nicht gereicht?

  

 



  

         Artemis – Programm
 
- bemanntes Raumfahrtprojekt der NASA in Zusammenarbeit
  mit ESA (europäisch), JAXA (japanisch) und CSA (Kanada)

- Initiator u. a. Trump 2019

- Finanzierung vorwiegend von der USA mit etwa
  8 Milliarde Dollar jährlich (Summe ca. 41,5 Milliarde).

 



  

Austragungsort:
Planetensystem

Apollo 11

20. Juli 1969

Neil 
Armstrong
betritt den
Mond



  



  



  

   Ziele der Missionen

   - Apollo
     Erstbegehung des Mondes 
       Untersuchung von Mondgestein

   - Artimes
       Nachhaltige Mondpräsens
       Errichten einer Basisstation 
       auf dem Mond



  



  

Was wir vom Mond wissen sollten
um einen geeigneten Standort zu 
finden!



  



  

- Mondbewegung

 - Mondentfernung

- Mondgröße 

- Mondmasse



  



  



  

Anziehungskraft auf dem Mond

Animation: Moonjump

Quelle: https://mabo-physik.de 



  



  

 

Mondphasen

Von einem Vollmond zum nächsten
dauert es 29,5 Tage



  

   Wie warm ist es auf dem Mond?



  



  

Mondoberfläche:

- Mare

- Gebirge

- Krater

Feiner 
Mondstaub



  



  



  



  



  

Suche nach einem geeigneten Ort

Berücksichtigung von

- Tageszeiten

- Temperatur

- Sonneneinstrahlung (Energieversorgung)

- Bodenbeschaffenheit (Wasservorkommen)



  

         Suche nach einem Ort

Wo könnte die Sonneneinstrahlung möglichst ohne
Unterbrechungen eintreffen?

Wo könnte sich noch Wassereis befinden, d. h. an
welchen Orten gibt es keine direkte Sonneneinstrahlung?



  



  



  



  



  

Shackleton Krater

Video

Quelle: Wikipedia.webm



  



  
@NASA



  



  

           

Wie kommen wir zum Mond?

Eine große  Hürde, nicht nur dieser Mission!

                            
Dieses war u. a. ein Grund für die
Entscheidung: Erst Artemis dann Mars 

 



  

Um sich von der Erde zu entfernen,
muss die Geschwindigkeit in Erdnähe
bestimmte Werte erreichen, sonst fällt
man auf die Erde zurück



  

Erdumlaufbahn: Kreisbahn- und
Fluchtgeschwindigkeit

Animation: Umlauf

Quelle: https://mabo-physik.de 



  

Kreisbahngeschwindigkeit

- für den Erdumlauf   7,9 km/s = 28 440 km/h

Fluchtgeschwindigkeiten

- für die Flucht von der Erde 11.2 km/s = 40 320 km/h

- für die Flucht vom Mond 2,4 km/s = 8 640 km/h



  



  



  



  



  



  



  

Flüssigkeitsrakete

Wasserstoff und Sauerstoff stehen
in flüssiger Form nach dem Auftanken
bereit.
 
Wasserstoff (auch Kerosin) verbrennt
in der Brennkammer mit dem
notwendigen Sauerstoff als
Oxidator.

Es werden Verbrennungstemperaturen
von 4500 K erreicht und damit 
Ausströmgeschwindigkeiten von
4,6 km/s. 

Um die Fluchtgeschwindigkeit zu
erreichen, wird das Gewicht der
Rakete durch Abwurf der Stufen
verringert (hier nicht eingezeichnet).



  



  

      Der Flug von Artemis 2 zum Mond



  



  



  



  

Beteiligte Staaten: Deutschland, Italien, Schweiz, Frankreich, Belgien,
Dänemark, Schweden, Norwegen, Niederlande, Spanien



  



  



  



    ESM: Europäisches Service Modul (Airbus Bremen)
-



  



    Orion Raumschiff mit ESM (Service Modul)

-



  
@ESA



  



  



  



  



  



  



  



  

Flug von Artemis II
CategoryTrajectory Artemis 2

Video

Quelle: WikimediaCommons.webm



  
@NASA



  
@NASA



  
@NASA



  



  

   Flug zum Mars

   - Hinflug 257 Tage (nur alle 2 Jahre möglich)
    - Aufenthalt Mars 472 Tage
    - Rückflug 241 Tage

      Gesmtzeit 970 Tage = 2,65 Jahre
  

   



  



  

Wie weit sind wir mit Artemis und
was ist noch geplant?
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